GLOBALNE ZMIANY KLIMATYCZNE
WIODA DO KOLEJNEGO OKRESU ZLODOWACENIA ZIEMI?

Agnieszka Muszynska

"Oceanografowie odkryli w Atlantyku ogromng rzeke stodkiej wody pochodzgcej z topniejgcego

lodu Arktyki. Rzeka ta moze wkrotce pogrzebal catkowicie Golfstrom, pograzajacac Pétnocng

Ameryke i Europe w mrozach zimowych i dewastujacych suszach letnich, ktére moga potrwac
nastepnych 100,000 lat...”

Prolog

Naukowcy zapowiadaja, ze wkrotce na Ziemi nastapi globalne ozigbienie widace do zlodowacenia.
Ciekawostka jest to, ze przyczyna tego zlodowacenia ma si¢ okaza¢ zauwazalne od lat zjawisko glo-
balnego ocieplenia! Brzmi jak paradoks, ale to jest bardzo logiczne. W skrocie, globalne ocieplenie
powoduje coraz szybszy, wrecz lawinowy proces topnienia
lodowcow, w szczegdlnosci lodow morz, w tym morza
Arktycznego oraz lodowcow Antarktyki. Stodka woda z
lodowcoéw zmniejsza zasolenie morz i oceanéw. Zmienia
to warunki istnienia struktury pradow morskich na kuli
ziemskiej, zwanej w skali globalnej “oceanicznym konwe-
jerem”, czyli wodnym pasem transmisyjnym, czy tez tasmo-
ciagiem w oceanach. Jedna z odnég tego pasa jest prad
zatokowy Golfstrom, ktory przynosi Europie ciepto.

Oceaniczny Pas Transmisyjny

Cyrkulacja pradéw morskich na Ziemi, Mechanizm zjawiska oceanicznego pasa transmisyjnego
nazywana Ocenicznym Pasem wyglada nastepujaco: Stonce w strefie rownikowej nagrze-
_ Transmisyjnym, przenosi cieplo i wa powierzchniowe warstwy oceanu i powoduje parowanie
wilgotnos¢ na Ziemi. Bialy pas — to cieply przenoszac do atmosfery wilgo¢. Zasolenie tej warstwy
prad powierzchniowy. Granatowy pas — ., . ) . )
zimny glebinowy prad. (Rysunek J. wzrasta. Nierownomierne nagrzewanie powoduje powstanie

Doucette, WHOI Graphic Services) w oceanie pradow konwekcyjnych. Wskutek istnienia tych

pradow 1 wskutek obracania si¢ Ziemi powstaje dodatkowa
sila poruszajaca te prady, sita Coriolisa. Na pdtnocnej potkuli sita Coriolisa odchyla poczatkowy ruch
w prawo. Jezeli prad konwekcyjny plynie w kierunku pétnocnym to sita Coriolisa powoduje, ze skgca
on nieco na wschod; jezeli prad ptynie w kierunku poludniowym, to skreca na zachdd. Na potud-
niowej potkuli sita Coriolisa zmienia kierunek ruchu w lewa strong: prad ptynacy na potudnie odchyla
si¢ na wschod.

W strefie réwnikowej wiatry, zwane pasatami, rowniez podporzadkowuja si¢ tej samej regule. W
zwiazku z tym, w strefie rownikowej nagrzana i wskutek parowania bardziej zasolona powierzchnia
oceanu jest napedzana wiatrami 1 moze by¢ o kilka metrow “wyzsza” niz $redni poziom oceandw.
Gdy wiatr ustaje, woda w sposob naturalny “sptywa‘ do poziomu nizszego, podporzadkowujac sig¢
zaroOwno sile grawitacji jak i sile Coriolisa. W ten sposob powstaja prady oceaniczne.

Plynacy jak rzeka na powierzchni oceanu Atlantyckiego, ciepty prad Golfstrom, ktéry jest odnoga
$wiatowego oceanicznego pasa transmisyjnego, niesie ogromne ilosci wysoko zasolonej goracej wody
na poétnoc. W umiarkowanych strefach geograficznych, ciepto tego pradu oddawane jest do atmosfery
w wymianie konwekcyjnej i w postaci utajonego ciepta parowania. Cieple wiatry powoduja, ze klimat
zachodniej Europy jest umiarkowany. Zimy sa tam bardzo tagodne.

Przyblizajac si¢ do strefy arktycznej temperatura Golfstromu maleje, a duze zasolenie i wskutek
tego wigksza gesto§¢ wody powoduje, ze prad “wpada” glebiej do oceanu i jako podwodny przydenny
zimny prad powraca na potudnie az do strefy antarktycznej, potem za$ zawraca na potnoc i rozdwaja

1



si¢. Jedna jego odnoga okala ocean Indyjski, gdzie w strefie rownikowej przeradza si¢ w powierzch-
niowy prad niosacy ciepta, bardziej zasolong wode. Druga odnoga oceanicznego pasa skreca na pot-
nocny zachdd, by w okolicy wysp japonskich zawréci¢ na péinocny wschod optywajac Alaskg. Nas-
tepnie zawraca na poludniowy zachdd 1 w strefie rownikowej staje si¢ znéw Golfstomem.

Przenoszac ciepto do ziem potozonych dalej od réwnika i doprowadzajac do rownika zimny pod-
wodny prad, oceaniczny pas transmisyjny znacznie redukuje roznice temperatur pomiedzy réwnikiem
a biegunami i tagodzi klimat, szczego6lnie w rejonie péinocnego Atlantyku. Proces krazenia oceanicz-
nego pasa transmisyjnego nazywany jest cyrkulacja termo-halinowa (“halos” znaczy po grecku sol).
Zasolenie oceandw stanowi podstawowy element w uktadzie krazenia pradéw morskich. Zmniejszenie
zasolenia powoduje zwolnienie ruchu oceanicznego pasa transmisyjnego, az do jego catkowitego zani-
ku. Jezeli prady oceaniczne ustana, to cata struktura klimatyczna Ziemi ulegnie drastycznej zmianie.
Oceaniczny pas transmisyjny jest niezwykle waznym czynnikiem determinujacym klimat na Ziemi.
Jest tak waznym, a jednocze$nie niezmiernie delikatnym i malo stabilnym elementem struktury klima-
tycznej, ze nazywany jest “pigta Ahillesa” tej struktury. Z kolei pigta Ahillesowa oceanicznego pasa
transmisyjnego jest jego atlantycka odnoga, czyli Golfstrom.

Zaburzenia w strukturze klimatycznej Ziemi i ich konsekwencje

Oceany, najwigkszy rezerwuar wody na Ziemi odgrywaja ogromna rolg w dystrybucji Zyciodajnej
wody na catej Ziemi. Oceany zawieraja 97% stodkiej wody Ziemi (tylko 3% stodkiej wody znajduje
si¢ na ladach!), dostarczaja 86% pary wodnej oraz otrzymuja 78% opadoéw Ziemi. Parowanie oceanow
przenosi do atmosfery par¢ wodna, ktora stygnie, kondensuje si¢ 1 wreszcie spada na Ziemie w postaci
deszczu lub $niegu. Oceany sa przeto kluczowym elementem cyklu hydrologicznego, ktory jest pod-
stawg struktury klimatycznej Ziemi. Zmiany w cyrkulacji pradow oceanicznych moga spowodowac
drastyczne zmiany klimatyczne: na niektorych terenach powodzie, a na innych dlugotrwate susze.
Stynne zjawiska okresowej termicznej oscylacji wod potudniowego Pacyfiku, El Nino 1 La Nina, sa
drobnymi przyktadami jak zmiany w oceanach moga zaburzy¢ gospodarkg¢ wodna na ladach.

W ostatnich czasach obserwuje si¢ ciaglte zmniejszanie si¢ zasolenia oceandw (np. Srednie zasolenie
Atlantyku spadto w ciagu ostatnich 35 lat o 15.8%; dane sprzed 3 lat). Od poczatku lat 1990-tych mie-
rzy si¢ rowniez predkosci pradow morskich, ktore staja si¢ coraz bardziej powolne i sugeruje sig, ze
wkrotce, praktycznie w ciagu kilku nastepnych lat, oceaniczny pas transmisyjny moze po prostu znik-
na¢! To catkowicie zmieni warunki klimatyczne na Ziemi. Na terenach o umiarkowanym klimacie zi-
my beda dlugie, $niezne i mrozne o temperaturach w przedziale —50 stopni Celsiusza, czyli temperatu-
rach, w ktorych ludzie bez specjalnych zabezpieczen nie bgda mogli przezy¢. W tak niskich tempera-
turach elektrownie nie beda w stanie pracowac i wkrotce zabraknie jakiegokolwiek paliwa. W bardziej
na pétnoc potozonych krainach $nieg wkrotce zacznie przemieniac si¢ w permanentne lodowce. Okre-
sy letnie beda pozbawione opadoéw, nastapi stepowienie tych ziem. Z kolei lady potozone blizej strefy
roéwnikowej, stang si¢ pustyniami, jako ze zaburzona cyrkulacja atmosfery nie bedzie przynosic¢ desz-
czé6w. Zmiany klimatyczne spowoduja stopniowe zmniejszanie si¢ ptodow rolnych, prowadzac w re-
zultacie do katastrofy gtodu.

Ustroje spoteczne, jak dotychczas, sa absolutnie nieprzygotowane na takie okolicznosci klimatycz-
ne. Nastapia oczywiscie wtedy spoteczne rozruchy, ktore niczego nie rozwiaza, tylko pogorsza sytu-
acje. W rezultacie — cywilizacje zaczna po kolei upada¢. Moze tylko niektorzy mieszkancy wybrzezy
centralnej Afryki przezyja... aczkolwiek tam z kolei bgda warunki “piekielne”: wysokie temperatury,
brak deszczow 1 wskutek tego — rowniez gtod.

Wybuchajace wulkany moga dodatkowo utrudnié¢ sytuacj¢. Wraz z kamieniami i popiotem wulka-
ny wyrzucaja ogromne masy gazow, w tym dwutlenek siarki. Krysztatki tego gazu dziataja jak zwier-
ciadla odbijajace promienie stoneczne. Gdy wulkan wybucha, zapada w jego okolicy ciemnos¢ i tem-
peratura powietrza spada drastycznie. Moga to by¢ zjawiska lokalne, niewielkie, krotkotrwate, ale
réwniez moga to by¢ tak ogromne masy tego gazu, ze dodatkowo przyczynia si¢ do zlodowacenia na
Ziemi.



Doswiadczenia z przeszlo$ci

Takie drastyczne zjawiska klimatyczne zdarzaty si¢ juz w geologicznej historii Ziemi. Oczywiscie
ludzkich cywilizacji wtedy jeszcze nie stworzono, ale zwierzeta, a w szczegdlnosci ssaki juz zyty. Zy-
ty, ale wtasnie w ostatniej epoce lodowcowej wiele gatunkéw wymarto (mamut, gigantyczna Swinia
itd).

O wielokrotnych okresach zlodowacenia i ocieplenia na Ziemi wiadomo z wykopalisk. Przyczy-
nami przemiennosci tych okresOw sa z jednej strony zmieniajaca si¢ orbita Ziemi wokot Stonca
(zmienne nachylenie osi Ziemi, zmienna eliptycznos¢ 1 amplituda orbity), z drugiej — i1lo$¢ ciepta pro-
mieniowanego przez Slonce, co jest zwigzane z wystgpowaniem “plam” na powierzchni Stonca. Do-
datkowa przyczyna rowniez moze by¢ zmieniajace si¢ potozenie calego uktadu stonecznego w galak-
tyce. Sa to zjawiska, na ktdore niestety nie mamy najmniejszego wplywu.

W poprzednich erach geologicznych byto bardzo wiele okresow zlodowacenia przeplatajacych si¢ z
okresami ocieplenia. Podczas ostatniego okresu zlodowacenia (od 70,000 do 18,000 lat temu) trwata
pokrywa lodowa na potkuli potnocnej dochodzita az do 50-go rownoleznika. Podczas okresu zlodowa-
cenia nasza planeta byta zimna, sucha i niego$cinna, petna lodowcéw i pustyn. Okoto 15,000 lat temu
Ziemia ocieplita si¢ na tyle, by rozpocza¢ trwale topnienie lodowcdéw i podwyzszanie poziomu oce-
anow. Okoto 8,000 lat temu powstata cie$nina Beringa: przej$cie migdzy Azja i Ameryka zostato zala-
ne woda, co zahamowato migracj¢ ludzi i zwierzat do Ameryki Potnocnej. Od tego czasu temperatura
Ziemi wzrosta o okoto 18 stopni Farenheita (okoto 8 stopni C), a poziom oceanéw wzrost okoto 300
stop (ponad 90 metréw). Lasy wyrosty na terenach, ktére przedtem znajdowaty si¢ pod lodem.

W trwajacym do dzi$§ okresie ocieplenia, czyli w ciagu ostatnich 18,000 lat, warunki klimatyczne
byty na Ziemi stabilne i sprzyjajace rozwijaniu si¢ flory i fauny oraz sprzyjajace rozwojowi cywiliza-
cji. Zdarzaly si¢ jednak w tym czasie réwniez krotkie okresy ozigbienia.

Zwalnianie Golfstromu oraz jego zastopowania (znikanie) zdarzaty si¢ wiele razy w historii Ziemi.
Ostatnie zwolnienie biegu Golfstromu nastgpito okoto roku 1300. Spowodowato to drastyczne zmiany
klimatu w ciagu nastgpnych 550 lat. Okres ten nazwany zostat w Ameryce ”"Matla Epoka Lodowcowa”
(“Little Ice Age”). Temperatury w zachodniej Europie oraz na wschodnich wybrzezach Ameryki Pot-
nocnej byty bardzo niskie, podczas gdy srodkowe i zachodnie tereny Ameryki Potnocne;j staty si¢ eks-
tremalnie suche. Wedtug archeologéw, badaczy tych ziem, w tym wtasnie czasie Indianie Anasazi,
ktorzy zyli na terenie Nowego Meksyku znikli. Obszary te byty dotknigte klgska suszy, ktora trwata
prawie 50 lat. Cywilizacja Indian Anasazi upadta.

Nieco wczesniej, okoto 8200 lat temu, Golfstrom nie tylko zwolnil, lecz zastopowat. Spowodowato
to pokrycie Pétnocnej Europy lodowcem o blisko kilometrowej grubosci, ktory trwatl tam ponad 100
lat.

Taki scenariusz jest zupelnie mozliwy i teraz.

Rola Dwutlenku Wegla w Globalnym Ociepleniu Ziemi

Jak dotychczas “environmentalisci” wiele krzycza o glo-
balnym ociepleniu Ziemi oraz “efekcie cieplarnianym” i wi-
nia za to wszystkie techniczne urzadzenia, wydzielajace
dwutlenek wegla (jako$ przy tym zapomina sig, ze sami lu-
dzie, a wigc 1 sami environmentali§ci wytwarzaja dwutlenek
wegla w procesie oddychania...). Mowi si¢ tez coraz wigcej
o szkodliwej zawartosci w atmosferze gazow, ktore wskutek
pochlaniania promieni podczerwonych powoduja zmiany
klimatyczne. Sa to dwutlenek wegla (powoduje on jednak
tylko 9-26% efektu cieplarnianego) oraz ozon (3-7%).
Znikajaca dzungla na indonezyjskiej wyspie ~ GtOwnym gazem, ktory jest odpowiedzialny za efekt cie-

Bali plarniany jest para wodna (36-67%). Inne gazy takie jak
metan i fluoro-chloro-weglany rowniez przyczyniaja si¢ do
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efektu cieplarnianego (1-52%). Wyrab laséw, szczegdlnie w obszarach tropikalnych, przyczynit sig
troche do zwigkszenia ilosci dwutlenku wegla w atmosferze (rosliny wchtaniaja dwutlenek wegla i e-
mituja tlen). Ocenia si¢ jednak, ze cata motoryzacja i przemyst §wiatowy nie wprowadzaja do efektu
cieplarnianego wigcej niz kilka procent. Wigkszo$¢ wytwarzana jest przez naturalne i niekontrolowane
zrodta na Ziemi. Praktycznie z 186 miliardow ton dwutlenku wegla, ktory rocznie wchodzi do atmo-

sfery tylko 6 miliardow ton, czyli 3.23% pochodzi z dziatan cztowieka (inne zrodia podaja, Ze nawet
mniej). Okoto 90 miliardéow ton pochodzi z proceséw biologicznych w oceanach, a nastgpne 90 mi-
liardéw ton z innych zrodel, takich jak wulkany oraz z proceséw biologicznych jak rozktad (gnicie)

roslin.
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Rosnaca koncentracja dwutlenku wegla
w atmosferze ziemskiej zawsze szta w pa-
rze ze wzrostem temperatury. Zaréwno
temperatury jak i ilo$¢ dwutlenku wegla
rosty proporcjonalnie w ciagu ostatnich
18,000 lat okresu polodowcowego. Igno-
rujac dane z tych 18,000 lat, aktywisci
“globalnego ocieplenia” twierdza, ze gazy
cieplarniane w atmosferze sa wytacznie
dzietem 200 lat zanieczyszczania $§rodo-
wiska przez ludzi. Wydaje si¢ jednak, ze
obecnie nie czas na wytykanie palcami kto

jest winny. Trzeba si¢ przygotowywac na
radykalne zmiany klimatyczne, na ktore
praktycznie zadnego wplywu nie mamy.

Topnienie Arktyki i Antarktydy

W ciagu ostatnich dwdch lat nastapity
trwate, nieodwracalne zmiany na morzu
arktycznym i wokot Antarktydy. Arktyka
ociepla si¢ gwaltownie. Zdaniem eksper-
tow rok 2005 byt rekordowy pod tym
wzgledem. Nigdy przedtem satelity nie
zarejestrowaly tak mato lodu na morzu
Arktycznym pomigdzy Grenlandia a Sy-
beria. Juz w lecie 2004 biegun poinocny
zostal catkowicie pozbawiony lodu. Og-
romny lodowiec arktyczny znika do$¢ szyb-
kim tempie. W ciagu dwoch ostatnich zim
lodowiec na morzu arktycznym nie odnowit sig. W sumie przewiduje
sig, ze w okresie nastepnych kilku lat morze Arktyczne nie bedzie juz
miato trwatego lodowca. Pozostana tylko dryfujace kry.

Mechanizm sprzgzenia zwrotnego jeszcze bardziej potgguje ociep-
lenie. Gdy pak lodowy na morzach ulega stopieniu, promienie sto-
neczne padaja bezposrednio na wodg morska, ktora, ako ciemniejsza,
absorbuje ciepto w o wiele wigkszym stopniu niz $nieg czy 16d. Duze
jest wige prawdopodobienstwo dalszego ocieplania, ktore moze op6z-
ni¢ przewidywane zlodowacenia zwiazane z zaniknigciem Golfstromu.

Nigdzie indziej na Ziemi zmiany klimatu nie wywotaty juz dzi$ tak daleko idacych skutkow jak w
obszarze Arktyki. Biolodzy obawiaja si¢ wyginigcia wielu gatunkow zwierzat. Klimatolodzy obawia-
ja si¢ radykalnych zmian pogody, grozacej gwattownymi huraganami, burzami i powodziami. Nato-
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miast wraz ze stopnieniem lodow, spotki naftowe i gazowe spodziewaja si¢ dostgpu do nowych zaso-
bow surowcow. Skorzysta rowniez zegluga: statki z Europy na
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ciokrotnie przekracza obszar Polski, jest poteznym rezer-
wuarem lodu. Zawiera on wystarczajaca ilos¢ wody, by
spowodowac podniesienie globalnego poziomu morz o
ponad 7 metréw. Dodatkowo w tundrze uwigzionych jest
400 miliardéw ton metanu. Gdy w wyniku rozmrazania
do atmosfery ulotni si¢ cho¢by niewielka ilo$¢ tego bar-
dzo agresywnego dla klimatu gazu cieplarnianego, sce-
nariusz horroru — stopienie lodow Arktyki i Antarktydy i
zalanie wielu ladow moze urzeczywistni¢ si¢ w rekordo-
wym tempie.

Kontynent Antarktydy, ktérego $rednia wysokos¢ wy-
nosi 2,300 metrow (6,500 stop) jest najwyzszym konty-
nentem Ziemi. Caty ten kontynent pokryty jest masyw-
nym lodem, ktore stanowi az 90% swiatowego lodu. Lo-
dowce stopniowo sptywaja z gor do dolin pokrytych po-

Antarktyda

lami lodo-

wymi lub

sptywaja

prosto do Antarktyda. Czerwone trojkaty oznaczaja

oceanow. szczyty gor. NajwyZszym szczytem pasma

W ostat- nabrzeznego jest Sidley, 4181 m. Najwyzsza

nich latach gbéra Antarktydy jest Vinson Massif, 4897 m.

coraz wigcej ogromnych gor lodowych odrywa si¢ od
gtéwnych lodowcow Antarktydy. Dryfuja one w ocea-
nach na poéinoc i topnieja. Nie dawno wielki lodowiec
Larsen, ktory istniat miliony lat, oderwat sig i stopit w
ciagu zaledwie 35 dni, podwyzszajac §wiatowy poziom
oceanow o 5 centymetrow. Obecnie zachodzi obawa,
Wielkie pole ladolodowe Antarktydy na brzegu ze ogromne pole lodowe Ross’s Ice Shelf, ktore byto
oceanu. Czglci takich pél odlamujg si¢ i staja sie ;oo mvwane przez Larsen, rowniez odtamie sie i w
dryfujacymi géorami lodowymi. Na krze lodowej . . . . . .

_ rodzina pingwin6w Adelie rezultacie stopnieje. Gdy to sig stanie — poziom ocea-

néw podniesie sig¢ 0 16 do 20 stop (4.9 do 6.1 metrow).

Oznacza to, ze wszystkie miasta lezace na brzegach oceanéw ulegna zatopieniu!
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Satelitarne zdjecie szelfowego pola
lodowego Princess Astrid w Queen Maud
Land na Antarktydzie. Na ciemno szarym
lodzie wida¢ stawy roztopionego lodu,
ktore moga staé si¢ przyczyna kruszenia
sie lodowca. Na dole widoczne s3 gory
Wohlthat/Drygalski. (National Snow and
Tce Data Center hased on MODIS data)

stanach USA, w Wirginii, New Jersey i w stanie New York.

Zmiany w Ukladzie Klimatycznym Ziemi

Obecnie obserwuje si¢ narastajace wciaz niestabilnosci w uktadzie kli-
matycznym. Coraz wigcej i coraz gwattowniejsze zdarzaja si¢ burze, hu-
ragany, toranda, gradobicia. Temperatury zima spadaja do bardzo nis-
kich, a latem rosna do bardzo wysokich. Zachodnia Europa przezywata w
2003 roku falg upatow, w czasie ktorych $mier¢ poniosto ponad 45,000

Argentynski Lodowiec Upsala
w latach 1928 i 2004

Ilo$ci wody z topiacych si¢ lodowcow sa tak duze, ze ta
stodka woda, jako 1zejsza niz morska zasolona woda, catko-
wicie pokryje powierzchni¢ oceanow. W ten sposdb mecha-
nizm pradéw morskich, regulujacych strukture klimatyczna
Ziemi zostanie drastycznie zaburzony.

Obecnie lodowce Antarktyki trwale kurcza si¢ znacznie
szybciej niz to obserwowano w latach 90-tych ubieglego stu-
lecia. Na brzegach morza Amundsena lodowce traca o 60
procent wigcej lodu przez topnienie, niz powstaje nowego lo-
du z akumulacji $§rodladowych opaddéw $niegu. Naukowcy
odnotowali ostatnio, ze poziom gruntu pod niektoérymi lo-
dowcami jest w depresji, duzo glebiej ponizej poziomu mo-
rza niz szacowano, wigc 16d jest grubszy niz przypuszczano.
To zwigksza 1los¢ stodkiej wody z kazdego z lodowcow, kto-
ry moze dosta¢ si¢ do oceanu.

W marcu 2006 naukowcy z NASA sporzadzili raport do-
tyczacy badan masywnych pol lodowych na Anarktydzie i na
Grenlandii. W podsumowaniu stwierdzili, ze w obu przy-
padkach pola lodowe zmniejszaja sig, a ilo$¢ stopionej stod-
kiej wody rocznie rozptywajacej si¢ w oceanach (20 bilio-
néw ton) jest porownywalna z ilo$cia wody zuzywanej rocz-
nie przez ludzi, zaktady przemystowe i farmeréw w trzech

ludzi. Jeden z najwigkszych
lodowcoéw w Ameryce Po-
tudniowej, Upsala Glacier,
topi si¢ z szybkos$cia 200

Stopione ze soba
krystaliczne brylki
gradzin z gradobicia w
Aurora, Nebraska, w
czerwen 2003 r.

Gradzina z gradobicia
w Socerro, NM w
pazdzierniku 2004

Gwaltowna burza w Wheat Ridge,
CO, w sierpniu 2002

metrow rocznie. Lodowce Grenlandii topnieja w rekordowym tempie. Wskutek upatéw liczba poza-

row laséw na §wiecie znacznie wzrosta, zdarzajac si¢ czasami na terenach, ktére nigdy takich pozarow

nie przezywaly (jak Alaska). Pozary nie tylko niszcza lasy — zrédto tlenu, lecz réwniez zabieraja tlen z
atmosfery i emituja dwutlenek wegla. W lipcu 2004 kolosalna burza przeszta przez Argentyng. Coraz
czestsze powodzie czynia ogromne spustoszenia w wielu regionach $§wiata. W marcu 2004, po raz
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pierwszy w historii Brazylii gwattowny huragan zniszczyt wybrzeza tego kraju. W jednym tylko mie-
sigcu maju tegoz roku tereny USA nawiedzito 562 tornada, w tym, w niektérych miejscach, jak w
Seattle, po raz plerwszy w historii. Jesienig 2005 roku huragany Katrina i Rita zdewastowaly polud-
e niowo-wschodnie stany USA. Rafy koralowe na oceanach i na mo-
rzu Karaibskim gina wskutek zakwaszenia wod (przyczyna jest nad-
miar dwutlenku wegla w atmosferze). Na niewielkich wyspach ocea-
nicznych wzrost poziomu oceanu spowodowal zalanie zbiornikow
stodkiej wody i cata ludnos¢ tych wysp musiata by¢ ewakuowana.
Zima 2003/2004 we wschodniej Kanadzie niska temperatura pobita
wszelkie rekordy, a zima

Huragan Kathrina widziany z

satelity. Coraz wyzsza 2005/2006 w pdinocno-
temperatura wéd oceanéw jest wschodniej Europie byta
“paliwem” napedzajacym niezwykle mrozna,
huragany i tajfuny $niezna i dluga. Pod ko-

niec marca 2006 cyklon
“Larry” zaatakowat
wschodnig Australig;
kilkadziesiat 0sob zo-
stato rannych, wiele do-
mow zniszczonych i
50,000 budynkéw poz-
bawionych pradu.

Zesztego lata w Meksyku,
wskutek nadmiernej wilgoci,
plesnie i grzybice zniszczyly
znaczna porcje zbioréw rolnych, podczas gdy inne tereny Mek-
syku gnebila susza. Pogarszajace si¢ warunki atmosferyczne
na Ziemi zaczynaja negatywnie wptywaé na produkcje zyw-
nosci.

Wtasnie teraz, gdy pi- R : -
sze te stowa, stysze w Dzielnica Nowego Orleanu
wiadomosciach, ze zdewastowana przez huragan Katrina
wczoraj 1 dzi$ 63 tornada
wyrzadzity ogromne szkody w o$miu stanach USA. Tennessee
ucierpialo najbardziej. Zabitych tam zostato blisko 30 o0so6b.
Grad wielkosci pitek golfowych wyrzadzit ogromne spustosze-
nia. Kilkaset doméw zostato zdemolowanych.

Reakcje Politykéw Wielkiej Brytanii i USA

Ostatnio rzad Wielkiej Brytanii jawnie ogtosil, Ze ryzyko
zmian klimatycznych jest powazniejsze niz poprzednio myslano
1 ze stwarza ono ogromne zagrozenie dla ludzkosci.

Od dwoch blisko lat specjalisci od “bezpieczenstwa Standéw Zjednoczonych” w Pentagonie zdaja
sobie sprawg z mozliwosci 1 konsekwencji zniknigcia Golfstromu. Zagrozenie terroryzmem wydaje
si¢ niczym wobec grozby swiatowego kataklizmu zwigzanego z zastopowaniem Golfstromu. Wojny
wybuchna na calym $wiecie nie o hegemonig, ztoto, ropg naftowa czy energig, lecz by zdoby¢ pod-
stawowa zywno$¢ i wode. Cate kraje, takie jak Dania, Holandia, Finlandia, ktére znajda si¢ pod po-
krywa najwpierw wody potem lodu, beda musiaty by¢ ewakuowane. Miliony bezdomnych ludzi zaleja
tereny potozone bardziej na potudnie, tereny ktére z kolei beda dotknigte dtugotrwatymi suszami.

Widziane z lotu ptaka ruiny
miasteczka Slidell w Luizjanie po
przejsciu huraganu Katrina

Tornado w Tennessee



Pentagon, jako organizacja odpowiedzialna za bezpieczenstwo USA, przygotowal raport zatytuo-
wany: “An Abrupt Climate Change Scenario and Its Implications for United States National Security”.
W raporcie tym, mi¢dzy innymi, sugeruje si¢ szybkie zbudowanie muru o wysokosci 40 stop (ponad
12 metréw) wzdhluz granic Stanow Zjednoczonych, aby odizolowa¢ nielegalnych imigrantow, juz teraz
nie tylko takich, ktorzy szukaja pracy i dochodu w USA, lecz takich, ktorzy beda szuka¢ podstawowe;j
zywnosci 1 wody. W istocie taki mur zaczgto juz budowa¢ w Teksasie na granicy Meksyku. Mur ten
jest pionowy od strony Meksyku, a po stronie amerykanskiej ma schody i drabiny (gdyby trzeba byto
ucieka¢ z USA...)

Co Mozemy Dzi$ Zrobi¢?

Na zmiejszanie si¢ zasolenia oceandéw 1 nadchodzace susze na ladach mozemy mie¢, aczkolwiek
pewnie bardzo niewielki wptyw i przy tym wymagatoby to kolosalnych inwestycji i... czasu. Jest to

zmniejszenie uptywu rzek do morz i oceanéw. USA juz

7’ W szczesliwie rozwiazaly t¢ sprawe na przynajmniej jednej
/// ke uperir ‘\.: duzej rzece, rzece Kolorado, aczkolwiek z zupetnie inne-
Cr_ordll N go powodu, ktory nie jest zwiazany z problemem pradow
ka—'»7 . T : \\ 6/ oceanicznych. Wody rzeki Kolorado sa kontrolowane
y <3 WA~ A przez zapory na catym jej biegu. Niezbyt dobrze przed-
/Ei ( /’ ; \/ //uﬂm-ﬂ stawia si¢ sprawa innych rzek. Waznymi w tym wzgle-
{ 35 (\ ) y /ijf“ dzie sa Wielkie Jeziora na granicy USA i Kanady, zawie-
\ ’ /“%,)/ w‘i/ rajace 1/5 zasobow stodkiej wody na ladach i z ktorych
\ _# . "ucieka" do Atlantyku ogromna ilo$¢ wody. Dodajac dhu-

gotrwale susze 1 ubytki na parowanie przy zwigkszajacym
si¢ ociepleniu, wkrotce naturalna stodka woda bedzie og-
romnym luksusem (juz teraz woda do picia jest drozsza
od benzyny, ale jako$ ludzie tego nie zauwazaja). Tak wigc regulacja rzek i blokowanie ucieczki stod-
kiej wody do oceanu sg niezmiernie istotne w perspektywie ogromnej suszy na ladach. (Obecnie na
calym $wiecie zarejestrowanych jest 24,865 zapor, na rzekach w USA jest ich 6575, w Europie 6307, a
w Polsce 69.) Na uregulowanych zaporami rzekach powinno powsta¢ szereg nowych elektrowni wod-
nych.

Niezwykle waznym jest rowniez jaknajszersze rozwijanie i wdrazanie technologii alternatywnych
zrddet energii: obok elektrowni wodnych — wykorzystywanie energii wiatru, energii geotermicznej, e-
nergii fal i przyptywow morskich oraz energii stonecznej do produkcji pradu i do ocieplania wody.

Innym istotnym problemem jest stworzenie wydajnej technologii odsalania wody morskiej. Prze-
mystowe odsalanie wody morskiej powinno wkroétce wreszcie ruszy¢ petna para.

Nie ma, jak na razie sposobu zatrzymania topnienia lodowcoéw. Arabowie chcieli i prawie zreali-
zowali przyciagnigcie gory lodowej z Arktyki do Arabii Saudyjskiej, ale oczywiscie wytacznie ze
wzgledu na che¢ uzycia na pustyni stodkiej wody z tej gory. Szwajcarzy przykrywaja w lecie swoje
gorskie lodowce ptachtami, co zmniejsza ich topnienie. Trudno bytoby jednak przykry¢ cata Arktyke i
cata Antarktydg!

I tak, pewnego dnia mozemy sig obudzi¢ zasypani wielopigtrowa gora $niegu. Niestety to jest
cze$¢ przewidywalnego, naturalnego cyklu, ktory powraca na Ziemig co kilkadziesiat wiekow.

Epilog

Te apokaliptyczne przewidywania przypomniaty kilka anegdotek, ktére w ustrojach komunistycz-
nych pojawiatly si¢ natychmiast, gdy zdarzato si¢ co§ waznego i raczej przykrego.

Czeski dowcip: Na zebraniu partyjnym, sekretarz oznajmia, ze w kraju wlasnie osiagnigto juz pel-
ny socjalizm. Burza oklaskow. Niedostyszacy dziadek pyta sasiada co takiego sekretarz powiedziat.
— Mamy juz socjalizm! — odpowiada sasiad. — Mne to ne wadi, ja mam rakowine! (Nic mi to nie szko-
dzi, ja mam raka) — méwi staruszek.

Wielkie Jeziora na granicy USA/Kanada



Chinskie zyczenie, a raczej klatwa méwi: “Oby$ zyt w ciekawych czasach!” Nie ma co narzekac.
Czasy nam si¢ zdarzyly ciekawe!

Byt w Polsce okres, w ktoérym straszono nas zagrozeniem bomba atomowa ze strony Stanow Zjed-
noczonych. Natychmiast powstat dowcip: Instrukcja komunistycznego rzadu méwita, ze w razie ata-
ku, nalezalo zawina¢ si¢ w biale przescieradto i zacza¢ powoli czotgaé si¢ w kierunku najblizszego
cmentarza. Pytanie byto “dlaczego powoli?” Aby nie wzbudza¢ paniki!

Aczkolwiek nie ze wzgledu na amerykanskie bomby atomowe, lecz wydaje sig, ze trzeba juz dzi$
zacza¢ mysle¢ o zaopatrzeniu si¢ w przescieradia.
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